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Емтихан сұрақтары

1. Дербес туындылы теңдеу және математикалық физика теңдеуi ұғымы. Негiзгi анықтамалар.

2. Екi тәуелсiз айнымалысы бар теңдеулердiң жiктелуi. Сипаттауыш теңдеу және сипаттауыштар.

Сипаттауыштар мен дербес туындылы теңдеулер шешiмдерi арасындағы байланыс. Мысалдар.

Трикоми теңдеуi.

3. Екi айнымалысы бар теңдеудi канондық түрге келтiру. Гиперболалық теңдеулердiң канондық

түрi. Гиперболалық типтi теңдеудi канондық түрге келтiру.

4. Эллиптикалық теңдеулердiң канондық түрi. Эллиптикалық типтi теңдеудi канондық түрге кел-

тiру.

5. Параболалық теңдеулердiң канондық түрi. Параболалық типтi теңдеудi канондық түрге келтiру.

6. Бiрiншi реттi туындыларды жою үшiн жаңа белгiсiз функция енгiзу.

7. Шеттiк шарттардың жiктелуi. Шеттiк есептер.

8. Бiртектi теңдеу үшiн айнымалыларды ажырату (Фурье) әдiсiнiң жалпы сызбасы.

9. Бiртектi теңдеулер үшiн шеттiк есептердi айнымалыларды ажырату әдiсiмен шешу. Гипербола-

лық және параболалық типтi бiртектi теңдеулердi кесiндiде I, II және III тектi шеттiк шарттармен

шешу. Тiкбұрыштағы бiртектi теңдеулердiң шешiмi.

10. Штурм–Лиувилль есебi. Меншiктi мәндер және меншiктi функциялар. Меншiктi мәндердiң қа-

сиеттерi (терiс еместiк, дискреттiлiк) және меншiктi функциялардың қасиеттерi (ортогоналдық,

толықтық). Стеклов теоремасы (терiс еместiктен басқасы дәлелсiз).

11. Бiрiншi және екiншi Грин формулалары. Бiртектi шеттiк шарттары бар бiртексiз теңдеудi ай-

нымалыларды ажырату және Фурьенiң соңғы түрлендiрулер әдiстерi (Галеркин әдiсi) арқылы

шешу.

12. Гиперболалық немесе параболалық типтi бiртексiз теңдеулердi кесiндiде және тiкбұрышта шешу.
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13. Бiртексiз шеттiк шарттары бар теңдеулердi жаңа белгiсiз функция енгiзу арқылы шешу. Кесiн-

дiдегi гиперболалық және параболалық типтi теңдеулердi жаңа белгiсiз функция енгiзу және

Фурьенiң соңғы түрлендiрулер әдiсi арқылы шешу.

14. Барлық бiртексiздiктер стационарлы болған жағдайда, кесiндiдегi гиперболалық немесе парабо-

лалық типтi бiртексiз теңдеулердi шешу.

15. Эллиптикалық теңдеулердi (Лаплас және Пуассон теңдеулерi) тiкбұрышта және жартыжолақта

айнымалыларды ажырату әдiсiмен шешу.

16. Лаплас операторын полярлық, цилиндрлiк және сферикалық координаттарда өрнектеу (поляр-

лық үшiн толық туынды, сферикалық үшiн жалпы сызба).

17. Лаплас (Пуассон) теңдеуi үшiн шеңбердегi Дирихле есебiн айнымалыларды ажырату әдiсiмен

шешу. Iшкi және сыртқы есептер. Пуассон интегралы. Жазық сақинадағы Дирихле есебi.

18. Лаплас және Пуассон теңдеулерiнiң шеңбердегi Нейман есебiнiң iшкi және сыртқы шешiмдерi.

Айнымалыларды ажырату әдiсi.

19. Цилиндрлiк функциялар. Бессель теңдеуi. Бессель, Нейман және Ханкель функциялары. Таза

жорамал аргументi бар Бессель функциясы үшiн теңдеу. Инфельд және Макдональд функция-

лары.

20. Жылуөткiзгiштiк және толқындық теңдеулердi шеңбердiң iшкi және сыртқы аймағында, сондай-

ақ сақинада айнымалыларды ажырату әдiсiмен шешу.

21. Лежандр теңдеуi. Лежандр көпмүшелерi. Лаплас және Пуассон теңдеулерiнiң шар iшiндегi және

сыртындағы осесимметриялы есептерiн, сондай-ақ шар қабатындағы есептердi айнымалыларды

ажырату әдiсiмен шешу.

22. Шарлық және сферикалық функциялар. Лаплас операторының бұрыштық бөлiгi. Қосымша Ле-

жандр функциялары. Лаплас және Пуассон теңдеулерiнiң шар iшiндегi және сыртындағы, сондай-

ақ шар қабатындағы (жалпы жағдай) шеттiк есептерiн айнымалыларды ажырату әдiсiмен шешу.

23. Гельмгольц теңдеуiн шеңберде және шарда айнымалыларды ажырату әдiсiмен шешу.

24. Үшiншi Грин формуласы. Гармониялық функциялардың қасиеттерi: Гаусс формуласы, орташа

мән теоремасы, максимум принципi.

25. Шеттiк есептердiң шектiк жағдайлары. Коши есебi, жарты түзудегi есеп.
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26. Бiртектi толқындық теңдеудiң Коши есебiн сипаттауыштар әдiсiмен шешу. Бiртектi теңдеу үшiн

Д’Аламбер формуласы.

27. Толқындық теңдеудiң жарты түзудегi Дирихле немесе Нейман есептерiн жалғастыру әдiсiмен

шешу.

28. Бiртексiз толқындық теңдеудiң Коши есебi үшiн Д’Аламбер формуласын шығару.

29. Фурье интегралдық түрлендiруi. Түзу бойындағы жылуөткiзгiштiк теңдеуiнiң Коши есебiн Фурье

түрлендiруi арқылы шешу. Грин функциясы.

30. Фурье интегралдық түрлендiруi. Түзу бойындағы толқындық теңдеудiң Коши есебiн Фурье түр-

лендiруi арқылы шешу.

31. Жарты түзудегi жылуөткiзгiштiк теңдеуi үшiн Дирихле және Нейман есептерiн шексiз Фурье

түрлендiрулерi әдiсiмен шешу.

32. Жарты түзудегi толқындық теңдеуi үшiн Дирихле және Нейман есептерiн шексiз Фурье түрлен-

дiрулерi әдiсiмен шешу.

33. Көпөлшемдi (кратные) Фурье интегралдық түрлендiрулерi. Жарты жазықтықта және жарты

кеңiстiкте жылуөткiзгiштiк және толқындық теңдеулердi Фурье түрлендiруi арқылы шешу.

34. Шеттiк есептердi операторлық әдiспен шешу.

35. Кеңiстiктегi толқындық теңдеудiң Коши есебiн шешу. Сфералық толқындар. Кирхгоф формула-

сы. Орташалау әдiсi. (Бұл сұрақ екi билетке бөлiнедi: бiрiншiсi — орталық симметриялы жағдай,

екiншiсi — жалпы жағдай.)

36. Жазықтықтағы толқындық теңдеудiң Коши есебi. Цилиндрлiк толқындар. Пуассон формуласы,

төмендету әдiсi.

37. Сипаттауыштар бойынша берiлген есептер. Сипаттауыш Коши есебi. Гурса және Дарбу есептерi.

38. Әртүрлi шеттiк есептердiң шешiмдерiнiң бар болуы, бiрмәндiлiгi және орнықтылығы.
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